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Fugabella Eco

Ekokompatybilne
spoiny mineralne
dla GreenBuilding

Ekologiczne i przyjazne dla s$rodowiska materiaty
dekoracyjne zajmuja szczegdélng pozycje wsrdéd
projektow opracowywanych przez Kerakoll dla branzy
glazurniczej.

Dlatego tez gtéwnym celem prac prowadzonych przez
naszych inzynieréw, jest poszukiwanie rozwigzan, ktére
faczytyby w sposob nierozerwalny jak najmniejsze
oddziatywanie na S$rodowisko z jak najwyzszym
poziomem estetyki i funkcjonalnosci.

Wykoniczenie powierzchni  $cian budynku jest
przekazem wizualnym, wyrazajacym aktualne trendy
mody, badz bedacym odzwierciedleniem pewnego
stylu zycia. Dokonujgc wyboru sposrod nieograniczonej
gamy kompozycji barwnych i najrozmaitszych struktur,
bawiac sie odcieniami, wydobywajac kontrasty, czy
dbajac o staranne dopasowanie koloréw, nadajemy
kazdej z dekorowanych powierzchni jej wiasny,
niepowtarzalny styl.

W swych poszukiwaniach coraz nowoczesniejszych
i wydajniejszych materiatdbw  wykonczeniowych,
Kerakoll stara sie zaspokoi¢ wcigz zmieniajace sie
potrzeby i wymagania estetyczne, ekologiczne oraz
technologiczne dla tego typu produktéw.

KERA/COLL

The GreenBuilding Company
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Fugabella Eco

Projektowanie i budowanie GreenBuilding

Opracowywanie i wdrazanie projektéw GreenBuilding oznacza realizowanie
zrownowazonych inwestycji budowlanych, majacych na celu poprawe stanu zdrowia
i jakosci zycia uzytkownikéw budynkéw oraz ochrone $rodowiska naturalnego.
W dzisiejszych czasach niemozliwe jest juz poszukiwanie nowych technologii w oderwaniu
od coraz wiekszej wrazliwosci ekologicznej spoteczenstwa, wyrazajacej sie w dokonywaniu
swiadomych wyboréw, czego wynikiem sg nowe zastosowania materiatéw juz istniejacych,
alternatywnych oraz wyprodukowanych z surowcéw naturalnych.

Spoiny mineralne, tworzace linie Fugabella® Eco zostaty sklasyfikowane w systemie
GreenBuilding Rating jako materialy przyjazne dla $rodowiska i oznaczone symbolem
zgodnosci ekologicznej ECO.

Dzieki zawartosci czystego naturalnego wapna, posiadajacego wihasciwosci bakteriobdjcze
i grzybostatyczne, jednoskfadnikowe zaprawy do fugowania o wyjatkowej trwatosci
koloréw zapewniaja wyjatkowo niska emisje lotnych zwiazkéw organicznych oraz catkowita
przydatnosc do recyklingu po zakonczeniu okresu uzytkowania. Oznakowanie linii Fugabella®
symbolem ECO stanowi gwarancje dla projektanta, wykonawcy oraz uzytkownika, ze produkt
spetnia wymagania ekokompatybilnosci, okreslone w systemie GreenBuilding Rating.

Fugabella® Eco New Collection, idealna w GreenBuilding.

GreenBuilding

Rating

GreenBuilding Rating jest pewnym i niezawodnym systemem opracowanym przez Kerakoll
pozwalajgcym okresli¢ i wciaz ulepszac¢ wiasciwosci ekologiczne materiatéw budowlanych.

Zawartos¢ mineratow

naturalnych wigksza Niski poziom emisji CO,

niz 60%

Przynajmnie;j 60% masy
sktadnikéow produktu jest po-
chodzenia mineralnego. Piasek i
granulaty mineralne nie ulegaja
rozktadowi chemicznemu i nie
wchodza w Zzadne biologicznie
szkodliwe oddziatywania wza-
jemne; zatem nalezy je uznad
za substancje o niskim stopniu
oddziatywania lub obojetne dla
srodowiska i ludzi.

Zawartos¢ materiatow
pochodzacych z recyklingu
wieksza niz 30%
Przynajmniej 30% catkowitej
masy produktu stanowig sktadniki
pochodzace z surowcéw wtor-
nych lub z recyklingu i sklasyfiko-
wane jako mineraty pochodzace z
recyklingu (pozostatosci kruszyw
pochodzace z innych procesow
produkcyjnych).

CO)

\T250 9 N

mniejszy niz 250 g/kg

Innowacyjny program badawczy
pozwolit, przy zachowaniu tych
samych wiasciwosci, na wypro-
dukowanie jednosktadnikowych
materiatbw nowej generacji o
mniejszej zawartosci spoiwa, co
umozliwia znaczne ogranicze-
nie emisji CO, do atmosfery.

Emisja lotnych zwigzkow
organicznych

Materiat posiadajacy certyfikat
GEV (EC 1 - EC 2) stwierdzajacy
niska i bardzo niska emisje lotny-
ch zwiazkéw organicznych (VOC),
zgodnie z Rozporzadzeniem EMI-
CODE.
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Znak ECO
GreenBuilding Rating
znajduje sie

na wszystkich
opakowaniach

i w dokumentacji
technicznej linii ECO

Podlega recyklingowi
jako kruszywo

Stwardniate materiaty na bazie
mineralnej po zakonczeniu okre-
su ich uzytkowania moga zostac¢
poddane recyklingowi w katego-
rii kruszyw odpadowych, dzieki
czemu zapobiega sie silnemu
oddziatywaniu na srodowisko oraz
unika sie ponoszenia kosztéw ich
utylizacji.
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PRZYKLAD GREENBUILDING RATING
DLA FUGABELLA®ECO PORCELANA 0-8

INFORMACJE ZAMIESZCZONE
NA KAZDYM OPAKOWANIU

© Opis i korzysci wynikajace z ekokompatybilnosci
® Oznakowanie ECO - GreenBuilding Rating

©® Oznakowanie Normatywne
© Certyfikaty i testy technologiczne

ETYKIETA GREENBUILDING RATING
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© Klasa Rating'u (ECO 2)
o Kryteria ekologicznosci w kategorii Nieorganiczne Mineralne
O Wartosci parametréw ekokompatybilnosci

Powierzchnie czyste, zdrowe i bezpieczne

Jednym z coraz bardziej palacych probleméw, zwigzanych
z zanieczyszczeniem naszych mieszkan sa czynniki wywotujace alergie,
takie jak grzyby i bakterie.

Badania naukowe rzeczywiscie wykazuja, ze ich obecnos¢ we
wnetrzach mieszkalnych odpowiada za staty wzrost zachorowan na
alergie i za wystepowanie przypadkéw astmy u dzieci i os6b dorostych.
Nowe spoiny Fugabella® Eco sg naturalnie zdrowe i jako jedyne zostaty
poddane testom mikrobakteriologicznym, potwierdzajagcym ich
naturalne wiasciwosci bakteriobdjcze i grzybostatyczne.

Badania dotyczace rozmnazania i rozprzestrzeniania  sie
drobnoustrojéw, zostaty przeprowadzone w Centrum Naukowym
i Technicznym Budownictwa CSTB - Centre Scientifique et Technique
du Batiment - Marne-la-Vallée, w Paryzu, we wspotpracy z Instytutem
Pasteura w Paryzu oraz we wspdtpracy z Instytutem Higieny,
Epidemiologii i Mikologii w Brukseli.

Fugabella®Eco New Collection, idealna do zapewnienia zdrowego
i przyjaznego srodowiska.
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Technologia Fugabella®
gwarantuje jakos¢ estetyczna i absolutna
funkcjonalnos$¢, trwate w czasie.

Wysoka wytrzymatos¢ mechaniczna

Nowa linia spoin do zdobienia oktadzin ceramicznych Fugabella® Eco charakteryzuje
sie wysokim poziomem twardosci powierzchniowej i wytrzymatosci na sciskanie,
dzieki zastosowaniu specjalnie wyselekcjonowanej mieszanki spoiw hydraulicznych
o wysokiej wytrzymatosci oraz czynnikdw przyspieszajacych krystalizacje przestrzeni
miedzyweztowych.

Uzyskanie, w krotkim czasie, wysokiej wytrzymatosci na sciskanie i odpornosci na
Scieranie umozliwia szybkie i bezpieczne oddanie powierzchni do uzytkowania.
Wysoka wytrzymatos¢ na zginanie zapewnia dtuga trwatos¢ spoin w czasie, nawet
w warunkach eksploatacji pod duzymi obcigzeniami.

Hydrofobowos¢ - Niska nasigkliwos¢

Nowa linia spoin do zdobienia oktadzin ceramicznych Fugabella® Eco zostata
opracowana na bazie specjalnych polimeréw hydrofobowych, ktére dziatajac na
napiecie powierzchniowe spoiny, zapewniaja najwyzsza hydrofobowos¢ z efektem
perlenia oraz catkowita odpornos$¢ na dziatanie wéd opadowych, czeste mycie oraz

E LT

i il duze naciski. Zmniejszona nasiagkliwo$¢ wodna, zgodnie z norma ISO 13007-3 oraz

poziom wykonczenia powierzchni, gtadki i réwny, stwarzaja idealne warunki do
utrzymania spoiny w idealnym stanie przez dtugi okres czasu, przy jednoczesnym
utatwieniu czyszczenia.

Maksymalna trwatos¢ koloru p -

Nowa linia spoin do zdobienia oktadzin ceramicznych Fugabella® Eco zostata -

poddana badaniom w celu ich udoskonalenia, dzieki okresleniu maksymalnego &
stopnia trwatosci koloru poprzez bezposrednia ekspozycje na niszczace dziatanie 5
Swiatta stonecznego oraz symulacje tego samego promieniowania stonecznego
przefiltrowanego przez szkto okienne.

Cykle ekspozycji na catkowite widmo promieniowania stonecznego, zgodnie ze

standardami Normy PN-EN ISO 11341, odtwarzajg najbardziej krytyczne warunki

zastosowania spoin wewnatrz i za zewnatrz.

Naturalna antybakteryjnos¢

Nowa linia spoin do zdobienia oktadzin ceramicznych Fugabella® Eco zostata
poddana badaniom w celu ich udoskonalenia, poprzez okreslenie naturalnego
dziatania bakteriostatycznego i grzybostatycznego, hamujacego rozmnazanie
i rozprzestrzenianie sie jakichkolwiek drobnoustrojow. Budowlane Centrum
Naukowo-Techniczne francuskiego laboratorium CSTB opracowato i ulepszyto
oryginalng metodologie symulacji skazenia spoiny przy uzyciu aerozolu
zawierajacego grzyby i bakterie. Linia Fugabella® Eco zostata sklasyfikowana jako B+ i
F-+, wskazujac najwyzsze naturalne wiasciwosci bakteriostatyczne i grzybostatyczne,
majace wptyw na zahamowanie rozmnazania sie i rozwoju drobnoustrojow.
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Wytrzymatosci mechaniczne
Norma ISO 13007-3

Norma ISO 13007-3 jest nowym S$wiatowym standardem stuzagcym do okreslenia wiasciwosci zapraw do
spoinowania wytozen ceramicznych i z kamienia naturalnego.
Bardzo interesujagca nowoscia, rzutujagca na gwarancje trwatosci materiatu oraz jego sklasyfikowanie jako
CG2, czyli jako spoiny o podwyzszonych parametrach, jest konieczno$¢ spetnienia przynajmniej jednego
z opcjonalnych wymogéw, dotyczacych zmniejszonej nasigkliwosci wody i wysokiej odpornosci na scieranie.
b Uzyskanie wysokich parametréw mechanicznych w ciggu 24 godzin, okre$la nowa kategorie spoin
szybkowiazacych.
Nowa linia spoin do zdobienia okfadzin ceramicznych Fugabella® Eco, w krétkim czasie osigga wysoki poziom
twardosci powierzchniowej oraz wytrzymatosci na $ciskanie.
Wysoka wytrzymatos¢ na zginanie zapewnia spoinie trwatos¢ w czasie, réwniez w warunkach eksploatacji przy
duzych obcigzeniach.

Wytrzymatos¢ na sciskanie
Test method ISO 13007 Part4.1.4 -5

Badanie okresla maksymalne obcigzenie niszczace prébki spoiny
poddanej sile S$ciskajacej, wywieranej na dwie przeciwlegte
powierzchnie. Norma przewiduje wykonanie badania po uptywie 28
dni dojrzewania probek w przypadku spoin normalnie wiazacych,
jak réwniez po 24 godzinach w przypadku spoin szybkowiazacych
sklasyfikowanych w grupie F. W laboratoriach badawczych Kerakoll
sg przeprowadzane badania réwniez po 3, 7 i 14 dniach dojrzewania
probek. Klasyfikacja zgodna z norma 1SO 13007-3 okresla dla obu
przypadkow wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie jako > 15 N/mm?2

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 24 godzinach
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Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach
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Odpornos¢ na $cieranie
Test method ISO 13007 Part 4.4

Badanie okresla twardos¢ powierzchniowg prébki spoiny poddanej
dziataniu Scierajgcemu wywieranemu przez tarcze stalowa, ktéra
wykonuje 50 obrotéw na styku z powierzchnia. Jedoczesnie
pomiedzy probke i tarcze wpada pyt korundowy (twardo$¢ w skali
Mohs 9) o strumieniu 2 graméw na jeden obrot.

Norma przewiduje wykonanie badania po uptywie 28 dnidojrzewania
prébek. W laboratoriach badawczych Kerakoll sg przeprowadzane
badania réwniez po 24 godzinach, 3, 7 i 14 dniach dojrzewania
probek. Klasyfikacje zgodna z norma ISO 13007-3 okresla sie poprzez
pomiar dtugosci naciecia, natomiast dzieki zastosowaniu tabeli
przeliczeniowej okresla sie objetos¢ usunietego materiatu wyrazonag
w mm?3, Wartos¢ < 1000 mm? klasyfikuje spoine w grupie A, czyli
o wysokiej odpornosci na $cieranie.

Odpornos$¢ na scieranie po 28 dniach

CG2 CG1
2-20 302
0-8 316
Scuba 174 A
Marmi 427
Flex 361

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
mm?

Wytrzymatos¢ na zginanie
Test method ISO 13007 Part4.1.3 -5

Badanie okresla maksymalne obcigzenie niszczace prébki spoiny
poddanej sile zginajacej, wywieranej na 3 punkty. Norma przewiduje
wykonanie badania po uptywie 28 dni dojrzewania probki.

W laboratoriach badawczych Kerakoll sa przeprowadzane badania
rowniez po 24 godzinach, 3, 7 i 14 dniach dojrzewania prébek.
Prébka zostaje poddana dziataniu nacisku przy zwiekszaniu
obciazenia statego z predkoscig 50 N/s az do pekniecia tejze prébki.
Klasyfikacje zgodng z norma ISO 13007-3 okresla wartos¢ ugiecia po
28 dniach = 2,5 N/mm?.

Wytrzymatos¢ na zginanie po 28 dniach
N/mm?

12,5

10,0 9.0
8.0 8.0

7,5

5,0
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Bl

Wodoodpornosé
Norma ISO 13007-3

Trwatos¢ spoiny mineralnej jest mocno uwarunkowana jej zdolnosciag do nieprzepuszczania wody. Mozna
zapobiec przenikaniu wody opracowujac materiat o zmniejszonej absorpcji wagowej i hydrofobowej
powierzchni.

Nasiakliwo$¢ wodna przy braku ci$nienia, stanowigca konwencjonalng miare porowatosci materiatu wyrazong
w gramach wchtonietej wody, jest fundamentalnym parametrem gwarantujagcym integralnos¢ parametréw
mechanicznych podlegajacych obcigzeniom podczas cykli termicznych.

Odpornos¢ powierzchni na wnikanie wody jest zwykle definiowana jako hydrofobowos¢ i stanowi dodatkowa
wilasciwos¢, warunkujaca osiggniecie zmniejszonej nasigkliwosci. Powierzchnia niezwilzalna jest okreslana
jako hydrofobowa, gdy kat styku, ktéry tworzy sie po umieszczeniu kropli ptynu, jest wiekszy niz 90 stopni,
wywotujac w ten sposoéb efekt perlenia.

Absorpcja wagowa
Test method I1SO 13007 Part 4.2

Badanie okresla ilos¢ wody wchtonietej przez kapilarng powierzchnie
spoiny, po jej kontakcie z woda. Zgodnie z normg probka jest
poddawana badaniu po 28 dniach dojrzewania. W laboratoriach
badawczych Kerakoll sg przeprowadzane badania réwniez po
7 i 14 dniach dojrzewania probek. Probka, przed jej zanurzeniem
w wanience z woda na 10 mm jej dtugosci, jest wazona. Po uptywie
30 i 240 minut prébki s3 wazone ponownie. W celu uzyskania
zaklasyfikowania spoiny pod wzgledem nasigkliwosci wodnej
wyrazonej w gramach wody wchtonietej przez kapilary, zgodnego
znormga ISO 13007-3, wartosci te musza wynosi¢ < 5 g po 30 minutach
i <10 g po 240 minutach. Wartosci < 2 g po 30 minutach oraz< 5 g
po 240 minutach pozwalajg na zaklasyfikowanie spoiny w grupie W,
0 zmniejszonej absorpcji wody.

Absorpcja po 30 minutach

B 0 Lo
—
&)
o
29
o 1
o W " 06 05 .2
- || . ||
Flex Marmi Scuba 0-8 2-20

Absorpcja po 240 minutach

Flex Marmi Scuba 0-8 2-20
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Hydrofobowo$¢ powierzchniowa

Test Efektu Perlenia

Préba ta okresla hydrofobowos¢ powierzchni spoiny i stopien jej
zwilzalnosci poprzez dokonanie pomiaru kata powstatego w punkcie
zetkniecia z ciecza.

Badanie Kerakoll, wobec braku specjalnej i skutecznej normy
dla spoin, polega na przeprowadzeniu préby z wykorzystaniem
metody ,siedzacej kropli’, polegajacej na umieszczeniu kropli wody
destylowanej na powierzchni prébki, dojrzewajacej przez okres 24 h,
3,7,14i28 dni.

Bilans sit wytwarzanych w miejscu zetkniecia okresla kat zetkniecia
mierzony za pomocg goniometru.

W zaleznosci od stopnia chropowatosci powierzchni efekt perlenia
moze by¢ mniej lub bardziej nasilony, pomimo zachowania

Pomiar efektu perlenia

znacznego kata zwilzania i hydrofobowosci.

0 Zwilzalnos¢

0 Wysoka
<90 Czesciowa
>90 Efekt Perlenia
>140 Efekt Hydrofobowy

Pomiar zwilzalnosci (lub przylegania) cieczy do powierzchni ciata statego przy pomocy
odpowiednich przyrzqdéw jest dokonywany poprzez mierzenie kqta zetkniecia kropli
cieczy z powierzchniq ciata statego.

Przyrzqd stosowany najczesciej w branzy farbiarskiej i tekstylnej dokonuje bardzo
doktadnego pomiaru optycznego ksztaftu kropli, okreslajgc wartos¢ napiecia
powierzchniowego w warunkach statycznych i dynamicznych. W odniesieniu do
spoin cementowych , stosowanych réwniez w branzy budowlanej, hydrofobowos¢
powierzchniowa, a zatem réwniez wspomniany efekt perlenia, jest bardzo cenng
wtasciwosciq. Dla tego asortymentu jednak, brak jest ogdlnie przyjetych, skutecznych
metodologii przeprowadzania kontroli. Do dzisiaj zadna z metod zaproponowanych
w siedzibie Komitetu Technicznego CEN (Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego)
nie zostata zaaprobowana przez producentéw, ktérzy wchodzq w jego sktad. Jednym

z gtéwnych powoddéw jest obiektywna trudnos¢, polegajgca na uzyskaniu jednorodnych sposobdéw i powierzchni
przeprowadzania préb, zwazywszy wptyw, jaki na ich przebieg i wyniki mogq wywierac: granulacja produktu, czas czyszczenia

oraz intensywnos¢ mycia.
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SUNHLGHE
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Teoria Barw

Komunikacja za pomocg barw

Bez $wiatfa nie istniatyby barwy, poniewaz podczas padania promieniowania Swietlnego na jaki$ barwny
przedmiot cze$¢ padajacego $wiatta jest wchtaniana, a cze$¢ odbita. Swiatto dostrzegane przez oko ludzkie
sktada sie z promieniowania elektromagnetycznego o diugosci fal zawartej w przedziale od okoto 400 pm
(filolet) do 700 pm (czerwien).

Widmo elektromagnetyczne obejmuje niezwykle szeroki zakres fal. Zakres swiatta widocznego stymulujacego
siatkdwke oka ludzkiego stanowi tylko matg czes¢ roéznych fal elektromagnetycznych rozchodzacych sie
W przestrzeni.

W przeciwienstwie do miar masy i dlugosci, nie istnieje skala fizyczna do pomiaru barw.

W chwili, gdy zachodzi potrzeba okreslenia typu czerwieni, konieczne jest uzycie takiego przymiotnika jak jasny,
zywy, albo szkartatny, karmazynowy itd. Jesli ten sam kolor zostanie pokazany réznym osobom, jest bardzo
prawdopodobne, ze okreslenia tej samej barwy bedg zréznicowane. Dzieje sie tak, gdyz odbita czes¢ swiatta
dziata na oko ludzkie i jego receptory barw, przeksztatcajac Swiatto w impulsy przesytane przez system nerwowy
az do mézgu. On z kolei generuje wrazenie sensoryczne kojarzone przez cztowieka z nazwa koloru i dlatego
kazdy osobnik odmiennie postrzega barwe. Ponadto na percepcje barw wptywa rodzaj zrédta oswietlenia,
wymiary, tfo i réznice kierunku padania $wiatfa.

Trojwymiarowy stozek barw

Aby zatem dokonac¢ standaryzacji barw, nalezy
postuzy¢ sie jakas metoda ich opisu, pomiarami

i klasyfikacja numeryczna, zwang przestrzenia

kolorymetryczng, powstata w wyniku kombinacji
trzech parametrow czy atrybutéw:

;o ¢ Barwa (czerwien, 261¢, zielen, blekit)
o ¢ Nasycenie ( btyszczace, matowe)
’ ¢ Jaskrawosc (jasne, ciemne)

Czarny | -

Barwy tworzg krag zewnetrzny stozka, podczas gdy
jaskrawos¢ stanowi 0$ centralng, a nasycenie promien
poziomy.

Ksztatt stozka barw jest raczej ztozony, poniewaz
wielko$¢ stopni nasycenia jest odmienna dla kazdej
barwy i jaskrawosci, moze jednak przyczynic¢ sie do
lepszego przedstawienia zwigzku pomiedzy barwa,
jaskrawoscig i nasyceniem.

Technologia przyjazna dla
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Biaty

+L¥

+a*
Czerwony

Zielony

Niebieski

Czarny

(Z6tty)
60 | +b*
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(Czerwony)

Spektrofotometr

Przestrzenie Kolorymetryczne

Przestrzenie kolorymetryczne to abstrakcyjne modele matematyczne,
ktdre okreslaja sposdb odtworzenia barw w formie kombinacji liczb
zwanych komponentami barwy.

Miedzynarodowa Komisja d/s Oswietlenia (CIE) okreslita r6znorodne
modele w celu jak najwiekszego ujednolicenia rozbieznosci barw

w stosunku do percepcji wzrokowe;j.

Przestrzen kolorymetryczna L*a*b*

Tréjwymiarowa przestrzen kolorymetryczna L*a*b* jest obecnie
jednym z najczesciej wykorzystywanych odniesier do definiowania
i pomiaréw barw, gdzie L* przedstawia o$ pionowg idacg od czerni
po biel i okresla jaskrawo$¢, natomiast a* i b* sa potozone na
osi poziomej i okres$lajg diagram wspétrzednych prostokatnych
chromatycznosci, to znaczy nasycenia barwy. Postugujac sie ta
przestrzenig kolorymetryczng mozna uzyska¢ wskazéwki niezbedne
do identyfikacji nowej barwy i przeprowadzi¢ kontrole trwatosci
barwy w produktach gotowych i surowcach.

Ponadto mozliwe jest dokonanie pomiaru wielkosci réznicy
chromatycznej pomiedzy dwiema prébkami, oznaczonej jako AE*ab,
wyrazajacej odchytke ilosciowa.

Przestrzen kolorymetryczna L*C*h

Przestrzen kolorymetryczna L*C*h wykorzystuje ten sam diagram
przestrzeni barwnej L*a*b*, ale jej wspodtrzedne nie sg prostokatne,
lecz cylindryczne.

W przestrzeni tej L* wskazuje jaskrawos¢ i jest tym samym L¥, co
przestrzen barwna L*a*b*, C* jest nasyceniem barwy, a h katem
barwy.

Za pomocg tej metody mozliwe jest oznaczenie cyfrowe wartosci
nasycenia barwy C* i kata h, ktéry wskazuje barwe, uzyskujac w ten
sposob jakosciowe okreslenie koloru lub odchytke miedzy dwiema
prébkami, co umozliwia precyzyjne i szybkie uzyskanie barwy.

Niemal wszyscy wiedzq, ze jesli przepuszczamy swiatto stoneczne przez pryzmat, powodujemy rozszczepienie barw podobne do teczy.
Zjawisko to zostato odkryte przez Izaaka Newtona. Jesli oddzielimy rézne dtugosci fal Swiatta, utworzymy widmo; rozszczepienie Swiatta
w widmo definiowane jest mianem rozszczepienia widmowego. Oko ludzkie posiada 3 sensory barw wrazliwe na 3 barwy podstawowe
(czerwiern, zieleri, btekit). Pomiary barwy za pomocq okreslenia tak zwanych wartosci tréjstymulacji, odpowiadajqcych czutosci oka
ludzkiego stanowiq metode zastosowanq w kolorymetrach. Natomiast spektrofotometr dokonuje pomiaru poszczegdlnych dtugoscifal
za pomocq wielokrotnych i bardzo czutych sensoréw spektralnych, dostarczajqc bezwzglednych wartosci cyfrowych. Spektrofotometr
jest w stanie rozwigzac réwniez problem zwiqgzany z istnieniem réznych Zrédet Swiatta, czyli zjawisko znane pod nazwq metameryzmu
(polegajqcego na tym, ze barwa przedmiotu zalezy od Zrédta Swiatta w jakim jest on widziany). Po zarejestrowaniu danych
z wykorzystaniem jednego Zrddta Swiatta, spektrofotometr jest w stanie przetworzy¢ otrzymane wartosci i odnies¢ je do innego Zrédta

Swiatta zapisanego w pamieci.
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Trwatlosé Barwy
Norma PN-EN ISO 11341

Badanie Kerakoll, przy braku norm szczegétowych, odnoszacych sie do mineratéw nieorganicznych, okreslito

metode wewnetrzng oceny trwatosci barw, zastosowanych w gamie spoin Fugabella® Eco.

Norma PN-EN ISO 11341 okresla metode stuzaca za narzedzie oceny rozktadu barwy, na ktdrg ciagle dziataja

réznorodne widma swietlne. Czas trwania testu zostat ustalony na 500 godzin ciggtej ekspozycji, po uprzednim

przeprowadzeniu testéw probnych, ktére wykazaly stabilizacje barwy po przekroczeniu tej granicy. W celu
it dokonania klasyfikacji trwatosci barwy w procesie starzenia wykorzystano norme PN-EN ISO 105-A05, aby
przetworzy¢ wartosci pomiaréw dokonanych za pomoca przyrzadéw we wskazniki skali szarosci.

Tabela Daylight i Window Glass

h K,

Testy wykonane przez L

Zastosowane urzadzenie Q-Sun XENON Test Chamber Q-Sun XENON Test Chamber

Zastosowany filtr Daylight (Swiatto dzienne) Window Glass (Szkto okienne)
Temperatura powietrza 38+3°C 38+3°C
Temperatura Black Panel 55+2°C 55+2°C
Emisja promieniowania 0.51 W/m?pm 0.39 W/m?um
Wilgotnos¢ wzgledna 50% 50%
Cykl badania Ciagly Ciagty
llo$¢ godzin ekspozycji 500 h 500 h
(pomiar co 100 h) (pomiar co 100 h)
Norma odniesienia ISO 11341:2004 ISO 11341:2004
Q-Sun XENON Test Chamber
Laboratoria Kerakoll jako narzedzia do badania przyspieszonego starzenia sie barw wykorzystujq
urzqdzenia Q-Sun XENON Test Chamber produkcji Q-Lab Corporation, najwazniejszego w Swiecie ‘ .
przedsiebiorstwa rozwijajgcego i produkujgcego urzqdzenia do pomiaréw trwatosci materiatow .

wystawionych na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. )
Degradacja barwy spowodowana jest gtéwnie przez trzy czynniki: Swiatto, temperature i wilgotnos¢.

Mogg one dziatac synergicznie, powodujqc wieksze szkody niz kazdy z czynnikéw badany oddzielnie. 2

Urzqdzenie odtwarza petne widmo swiatta stonecznego za pomocq trzech lamp ksenonowych, tqcznie o

z ultrafioletem (UV), Swiattem widocznym i promieniami podczerwonymi (IR), a doktadniej, odtwarza

widmo Swiatta stonecznego zawartego w przedziale pomiedzy 295 um a 800 um.

Dzieki dyszom rozpylajgcym wode, mozna za pomocq tej maszyny symulowac deszcz; maszyna moze -

réwniez pracowac w wysokiej temperaturze. W ten sposob probka jest nie tylko poddawana blaknieciu

i postarzaniu pod wptywem Swiatta, lecz réwniez ulega szokowi termicznemu.

W oparciu o ostateczne przeznaczenie testowanego materiatu mozliwe jest dokonanie wyboru

3 réznych rodzajéw filtréw. Filtr Daylight generuje widmo Swietlne odpowiadajqce bezposrednio padajqcemu na ziemie Swiattu
stonecznemu, szczegdlnie polecanemu do zastosowan na zewnqtrz. Natomiast filtr Window Glass produkuje widmo Swietlne
odpowiadajqce Swiattu stonecznemu padajgcemu poprzez réznorodne rodzaje szkta okiennego. To zastosowanie umozliwia
odtworzenie réznorodnych rodzajéw swiatta sztucznego i jest zalecane do odtwarzania warunkéw wewnqtrz pomieszczen.
Extended UV Filter jest wykorzystywany do produkcji widma pozaziemskiego, zalecanego do zastosowar w przestrzeni
powietrznej.

Dwa pierwsze filtry odpowiadajq doktadnie parametrom prébnym okreslonym w normach PN-EN I1SO 11341 i ASTM G 155.
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Fugabella® Eco Daylight

PN-EN ISO

ASTM G 155

Test trwatosci barwy
Przyspieszone cykle starzenia barwy

Préobki do oceny trwatosci barwy zostaly przygotowane
i przechowywane przez 7 dni w warunkach standardowych.

11341 (CATAS)
Dla kazdej barwy przygotowano 3 probki:
‘ 01 Bialy ‘ > > 1. Wzorzec odniesienia, do kontroli wzrokowej, przechowywany
03 Pertowoszary 45 / w ciemnosci, w warunkach standardowych
s s 2. Wzorzec poddawany starzeniu przy uzyciu filtréw Daylight
' 3. Wzorzec poddawany starzeniu przy uzyciu filtrow Window Glass
05 Antracytowy 4 5 Przed poddaniem prébek procesowi starzenia dokonano pomiaru
06 Czarny 35 s barwy za pomoca spektrofotometru, pomiar zostat powtdérzony po
: : uptywie kazdych 100 godzin ekspozycji, az do piec¢setnej godziny.
07 Jasminowy ‘ 45 / Po uptywie czasu préby dokonano dwéch ocen:
08 BezBahama ‘ 45 / 1. Wzrokowej - z poréwnaniem wzorca odniesienia przechowywanego
w ciemnosci w warunkach standardowych
45 / 2. Instrumentalnej - przy pomocy spektrofotometru, w celu
45 / ustalenia zmiany wspotrzednych kolorymetrycznych i AE,
Poréwnanie tych dwdéch ocen jest bardzo interesujace, poniewaz
4 / umozliwia okreslenie nawet minimalnych réznic barwy, podczas
4 / gdy oko zwyktego obserwatora jest w stanie zauwazy¢ réznice
AE, zawarte migdzy 5 i 6, zas bardzo doswiadczony obserwator
51 Silver 4,5 / s . . I .
wychwytuje roznicg AE, réwna 3. Nalezy podkresli¢, ze oko ludzkie
50 Pergamon 45 / jest bardziej wrazliwe na zmiany tonacji barwy szarej - w tym
26 Avorio 45 ; przypadku jest w stanie dostrzec nawet roznice AE, rowna 2. Stosujac
' norme PN-EN ISO 105-A05 mozna - postugujac sie réwnaniami
45 / matematycznymi - stosowac wartosci AE, mierzone przy pomocy
45 / przyrzadéow do okreslania wskaznikéw skali barwy szarej do
stopniowania barw (GS¢). Im mniejsza jest roznica AE, tym wyzsza
45 / jest uzyskana punktacja.
48 Moka 3,5 /
38 Husky 3 /
3 4
Tabela wskaznikéw skali barwy szarej PN-EN 1SO 105-A05
3 / Wartosci AE, | GS,
41 Eucalipto 5 5 <0,40 5
s / 0,40 < AE, < 1,25 45
1,25 < AE,<2,10 4
33 Vaniglia ‘ 4,5 /
2,10 < AE, < 2,95 3,5
20 Magnolia ‘ 4,5 / 2,95 <AE < 4,10 3
45 / 4,10 < AE, < 5,80 2,5
5,80 < AE, < 8,20 2
1 1
8,20 < AE, < 11,60 1.5
23 Giallo ‘ 2 2 >11,60 1
Laboratorium CATAS

—_— s, W celu potwierdzenia waznosci przeprowadzonego testu, postanowiono dostarczy¢ prébki spoiny

mﬁ% reprezentatywne dla catej kolekcji barw linii Fugabella® Eco firmie CATAS, bedqcej wiodqcym centrum

badawczym i laboratorium. Osrodek ten dysponuje odpowiednim wyposazeniem do przeprowadzania

testow rozktadu barw, stosownie do metody przyjetej w normie amerykariskiej ASTM G 155, ktéra rézniqc sie od PN-EN ISO 11341
tylko niektérymi parametrami jest rownie przydatna do testowania trwatosci barw naszych materiatéw.



Fugabe"a® ECO Technologia przyjazna dla

Odpornosc¢ na dziatanie drobnoustrojow

Naturalny sposéb zwalczania plesni, grzybow i bakterii

Szczegdlna dbatos¢ o ochrone uzytkownikéw budynkéw mieszkalnych przed substancjami niebezpiecznymi
dlaich zdrowia coraz czesciej w naszych czasach staje sie kwestig priorytetowa, czemu towarzyszy réwnoczesna
intensyfikacja prac, majacych na celu uregulowanie jej na poziomie normatywnym.

Istnieje wiele rozwigzan, pozwalajacych ograniczy¢ rozwdj tych mikroorganizméw, lecz niektére z nich nie
zapewniaja usuniecia przyczyn, poniewaz po usunieciu jednej z nich, w jej miejsce powstaje inna, potencjalnie
znacznie bardziej szkodliwa.

Dzieje sie tak w przypadku stosowania oraz uwzgledniania przy opracowywaniu receptur dla sektora chemii
budowlanej, srodkdw chemicznych, grzybobdjczych i bakteriobdjczych, ktére moga powodowac - w zaleznosci
od uzytych do ich produkgji substancji aktywnych - rozmaite choroby i zaburzenia funkcjonowania organizmu.
Niektore z tych substancji biobojczych, ktére nie réznia sie pod zadnym wzgledem od pospolitych pestycydow
zostaty uznane za Srodki potencjalnie kancerogenne z powodu ich toksycznosci i wtasciwosci migracyjnych oraz
rozprzestrzeniania sie w Srodowisku naturalnym.

Okoto 95% produkgcji pestycydéw wykorzystywane jest w rolnictwie, jednak znajdujg one réwniez szerokie
zastosowanie przy wytwarzaniu materiatéw wykonczeniowych do wnetrz, gdyz oile ich stosowanie w rolnictwie
jest scisle uregulowane odpowiednimi przepisami, w odniesieniu do sektora budowlanego tego typu regulacje
prawne nie istnieja.

W celu poprawy ochrony zdrowia i Srodowiska Parlament Europejski przyjat projekty ustaw w sprawie stosowania
i sprzedazy substancji biobojczych, jak réwniez ich uzasadnionych zastosowan.

Dysponujac mozliwoscia zastosowania w swoich produktach substancji chemicznych, powstrzymujacych rozwoj
mikroorganizmoéw, Kerakoll podjat sie jednak rozwigzania tego problemu, poszukujac niechemicznych metod
alternatywnych, czego wynikiem jest opracowanie spoin, zgodnych z kryterium ekologicznosci, przyjetych
z duzym uznaniem przez badajacy ich charakterystyke techniczng Zespét Mikrobiologii CSTB, Centrum
Naukowo-Technicznego Budownictwa — Wydziatu Zdrowia w Marne-la-Vallée, we Francji.

HANIEA
AHTEACIERIAL

Rola wapna naturalnego NHL

Wiadomo, ze duza czes¢ mikroorganizmow nie rozwija sie w sSrodowisku
o0 odczynie zasadowym, a szczegdlnie przewyzszajqgcym pH 9.
Ten odczyn pH jest w rzeczywistosci znacznie nizszy od odczynu
zapraw na bazie spoiwa cementowego; dlatego tez, jesli Srodowisko
utrzymuje odczyn zasadowy, stanowi to czynnik obronny,
; powstrzymujqcy rozwdj mikroorganizmow.

< i Jednak podczas dojrzewania cementu i z uptywem czasu, jego
" pH wykazuje tendencje do obnizania sie w wyniku wysalania, to
- . znaczy tworzenia potqczeri obojetnych pomiedzy molekutami,
w miare zmniejszania sie liczby jondw. Oznacza to, ze spoina, ktdra
poczqtkowo zachowuje odpornos¢ na dziatanie mikroorganizmdw,
w przysztosci moze stac sie podatna na ich dziatanie.
W badaniach przeprowadzonych przez Kerakoll, mocno popartych

y b
f X % zdobytqg wiedzqg na temat wiasciwosci fizyko-chemicznych
naturalnego wapna NHL, dokonano waznej analizy jego wtasciwosci
.z stabilizujgcych, pozwalajqcych na zachowanie najwyzszych wartosci

pH. Skutkiem tego byto wprowadzenie do formuty spoin wapna,
jako naturalnego czynnika, zapewniajgcego pozqdane dziatanie
bakteriostatyczne.

W celu zapewnienia najbardziej wiarygodnego wyniku badan
trwatosci materiatu, probki umieszczone w odpowiednim
pomieszczeniu zostaly poddane dziataniu dwutlenku wegla,
powodujqcego proces przyspieszonego starzenia.
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Dziatanie Drobnoustrojow

Znaczna cze$¢ organizméw, zwanych potocznie drobnoustrojami
(lub mikrobami) zakwalifikowa¢ mozna jako “czynniki skazenia
biologicznego”, gdyz sa one substancjami pochodzenia
biologicznego, ktére moga wywiera¢ negatywny wptyw na jakosc¢
powietrza w pomieszczeniach. Gléwnymi Zrédfami skazenia
mikrobiologicznego w pomieszczeniach s3 sami ich uzytkownicy
oraz hodowane przez nich zwierzeta i rosliny, a takze kurz stanowigcy
doskonate podtoze do osiadania mikroorganizmdw, struktura scian
i przedmiotow oraz urzadzenia sanitarne.
Mikroorganizmy moga by¢ przenoszone przez kurz, krazacy
w powietrzu i umiejscawiac sie tam, gdzie warunki rozwoju sg dla
nich najkorzystniejsze. Do powierzchni najbardziej skazonych nalezg
podtogi, poniewaz s one stale narazone na zabrudzenie, wilgotnos¢
jest czesto wyzsza w dolnej warstwie powietrza, a obecnos¢ fug
miedzy ptytkami posadzkowymi, najczesciej o profilu wklestym,
dodatkowo pogarsza sytuacje.

Do najczesciej spotykanych czynnikéw biologicznych, powodujacych

skazenie wnetrz pomieszczen naleza:

« Bakterie, roznoszone przez ludzi i zwierzeta, lecz obecne réwniez
w miejscach, w ktérych temperatura i wilgotnos¢ sprzyjaja ich
rozZwojowi.

« Grzyby i plesnie, rozprzestrzeniajgce sie w pomieszczeniach
z powodu ich zawilgocenia.

Rozwdj Bakterii

Bakterie, zwane réwniez zarazkami stanowia okoto jednej trzeciej
wszystkich organizméw zywych, obecnych w powietrzu i podobnie jak
pozostate kontaminanty biologiczne przyczyniajg sie do pogorszenia
jakosci powietrza wewnatrz pomieszczen.

Bakterie dzieli sie na dwie kategorie: gram-ujemne i gram-dodatnie.
Te pierwsze produkuja endotoksyne, substancje wywotujaca zapalenia
i kojarzong z chorobami typowymi dla skazonych wnetrz pomieszczen
w domach dotknietych “syndromem chorego budynku’”.

Bakterie gram-dodatnie obejmuja natomiast r6zne gatunki, do ktorych
zalicza sie Enterococcus Faecalis, jeden z mikroorganizméw badanych
przez Kerakoll. Bakterie te sa przenoszone gtéwnie przez cztowieka,
ale sg obecne réowniez tam, gdzie panuje wysoka wilgotnos¢, jak na
przyktad w uktadach klimatyzacyjnych i osuszajacych.

Rozwoj Grzybow i Plesni

Grzyby sa organizmami, ktérych przynaleznos¢ do $wiata roslin,
badz zwierzat jest nadal przedmiotem dyskusji. Istnieje okoto
100.000 rozmaitych gatunkéw grzybéw, do ktérych zaliczy¢ nalezy
plesnie i drozdze. W ekosystemie odgrywaja wazna role polegajaca
na rozktadzie i recyklingu materii organicznej. Plesnie sg poczatkowo
tak mate, ze sa widoczne tylko przez mikroskop. Podczas rozwoju
produkuja czasteczki w ksztatcie kolistym o matych rozmiarach,
czyli tzw. spory, ktére rozpraszaja sie przede wszystkim w powietrzu
i stanowig postac¢ koricowa cyklu reprodukcyjnego plesni.

Grzyby i plesnie nie stanowig zazwyczaj problemu wewnatrz
pomieszczen, dopdki spory nie osigdg w mokrym lub wilgotnym
miejscu i nie zaczna sie rozwijac.
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Raport z badan CSTB

Norma PN-EN ISO 846

Test polega na poddaniu prébek dziataniu okreslonych bakterii i grzyboéw przez ustalony okres, w warunkach
kontrolowanej temperatury i wilgotnosci (37 °C - 98% wilgotnosci wzglednej).

Po zakonczeniu ekspozycji, probki sa poddawane wstepnej ocenie makroskopowej, a nastepnie analizie
mikroskopowej i biochemicznej, badajacej rozwéj i przezywalnos¢ grzybdw i bakterii.

Wykorzystany protokoét oceny jest zgodny zwymogaminormy odniesienia PN-EN ISO 846 — Ocena dziatania
mikroorganizmow.

Interpretacja wynikow obu testéw zostata sformutowana na podstawie poréwnania informacji uzyskanych
z obydwu metod, w sposéb pozwalajacy ocenié nie tylko brak, lecz réwniez powstrzymanie rozwoju.

Bakterie

Metoda A: okreslenie podatnosci na zwalczanie.

Niektore czyste probki zostaja poddane kontrolowanemu dziataniu
aerozolu bakteryjnego. Jesli prébki nie zawieraja zadnej strukturalnej
pozywki, bakterie sie nie rozwijaja. Metoda ta jest odpowiednia do
przeprowadzania oceny odpornosci produktéw budowlanych na
rozprzestrzenianie sie bakterii w warunkach braku innej substancji
organicznej.

Metoda B: okreslenie dziatania bakteriostatycznego.

Prébki uprzednio pokryte pozywka, s poddawane kontrolowanemu
dziataniu aerozolu bakteryjnego. Jesli nawet materiat nie jest
pozywka, bakterie moga rozwijac sie na préobkach.

Wszelkie powstrzymywanie rozwoju na tak przygotowanym podtozu
uwidacznia ,naturalne” dziatanie bakteriostatyczne produktu.

Grzyby

Metoda A: préba rozwoju.

Niektore czyste probki zostaja poddane kontrolowanemu dziataniu
aerozolu plesniowego. Jesli probki nie zawierajg zadnej strukturalnej
pozywki, plesnie nie rozwijaja grzybni i nie nastepuje pogorszenie
biologicznych wtasciwosci podtoza. Jest to odpowiednia metoda
umozliwiajaca okredlenie wiasciwosci produktéow budowlanych
w odniesieniu do rozprzestrzeniania sie grzybow, przy braku innej
materii organicznej.

Metoda B: okreslenie dziatania grzybostatycznego.

Prébki, dla potrzeb préb, pokryte pozywka pozywka, sa poddawane
kontrolowanemu dziataniu aerozolu. Jesli nawet materiat nie zawiera
zadnej pozywki, grzyby moga rozwija¢ sie na zanieczyszczonych
probkach.

Wszelkie powstrzymywanie rozwoju na tak przygotowanym podtozu
uwidacznia naturalne dziatanie grzybostatyczne produktu.
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Tabela Klasyfikacyjna CSTB

W  poréwnaniu z powszechnym rozprzestrzenianiem  sie
mikroorganizmoéw poprzez ciecze, ich rozpylanie za pomoca aerozoli
mikrobowych umozliwia bardziej zdecydowane ich osadzanie,
nie méwiac juz o wierniejszej reprodukgji, bardziej zblizonej do
reprodukcji w warunkach naturalnych.

Mikroorganizmy wykorzystane w testach, najbardziej znaczace
w spektrum mikroorganizméw obecnych w srodowisku i najbardziej
szkodliwe dla zdrowia, pochodzg ze szczepu bakterii kultur
przechowywanych w Instytucie Pasteur'a w Paryzu (niezwykle
waznej, prywatnej, zapobiegawczej i leczniczej fundacji badawczej)
oraz ze zbioru brukselskiego Instytutu Higieny, Epidemiologii
i Mikologii (IHEM, przechowujacego 20.000 gatunkéw grzybow
i drozdzy, co jest jednym z najwazniejszych zbioréw w Europie).

BAKTERIE
B- materiat wrazliwy, zawiera pozywki, ktére umozliwiaja rozwdj bakterii
B materiat obojetny na czystym podtozu, obecnos¢ rozwijajacych sie bakterii na prébkach zanieczyszczonych
B+ materiat bakteriostatyczny, brak rozwoju bakterii zaréwno na podtozu czystym, jak tez zanieczyszczonym
GRZYBY
F- materiat wrazliwy, zawiera pozywki, ktére umozliwiaja rozwéj grzybow
F materiat obojetny na czystym podtozu, obecnos¢ rozwijajacych sie grzybéw na prébkach zanieczyszczonych
F+ materiat grzybostatyczny, brak rozwoju grzybéw zaréwno na podtozu czystym, jak tez zanieczyszczonym

Zgodnie z protokotem sporzadzonym przez CSTB spoiny linii Fugabella® Eco zostaty zaliczone do grupy B+ i F+ wykazujac whasciwosci
naturalne produktéw catkowicie pozbawionych dodatkéw biobdjczych.
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B+ (bakteriostatyczny)
RAPORT Z BADAN NR SB-08-097

Laboratorium mikrobiologiczne CSTB
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F+ (grzybostatyczny)
RAPORT Z BADAN NR SB-08-103

CST B Badanie zostato przeprowadzone we wspétpracy z francuskim instytutem C.S.T.B. (Centre Scientifique et
Technique du Batiment), przy szczegdlnym udziale laboratorium mikrobiologii Departamentu Energii-
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Zdrowia-Srodowiska - Wydziat Zdrowia, majgcego siedzibe w Marne-la-Vallée,w poblizu Paryza.

Zatozone w 1947 roku, centrum CSTB jest niezaleznqg francuskq instytucjq publicznq, dziatajgcqg pod nadzorem Ministerstwa
Ekologii, Rozwoju Ekologicznosci i Planowania Przestrzennego.

Zakeres dziatanri centrum obejmuje gtéwnie badania naukowe i technologiczne w zakresie budownictwa, majqce na celu poprawe
jakosci obiektéw budowlanych i srodowiska, ksztatcenie oraz informowanie profesjonalistéw z dziedziny budownictwa.
Laboratorium Mikrobiologii Srodowiska Wewnetrznego (LMEI) Departamentu Energii-Zdrowia-Srodowiska zostato utworzone
w 1997 roku w celu rozwigzania probleméw zwiqgzanych ze skazeniem biologicznym srodowiska wewnqtrz pomieszczen. Jest
jednym z najwazniejszych europejskich osrodkéw badawczych w tym sektorze, ktéry miedzy innymi przed paru laty dokonat
odkrycia zagrozen, zwigzanych z wystepowaniem bakterii legionella w obiektach przemystowych oraz budynkach mieszkalnych.



Fugabe"a® ECO Technologia przyjazna dla

Classic,
harmonia i ciggtos¢
ponadczasowego stylu

01 Biaty

03 Pertowoszary
04 Stalowy

05 Antracytowy
06 Czarny

07 Jasminowy
08 Bez Bahama
09 Karmelowy
10 Terakota

11 Brazowy

12 Orzechowy

Classic Collection

Kolekcja Classic Fugabella® Eco odkrywa $wiat ponadczasowych barw,
w ktérym sita tradycji petni role gtéwnego nosnika przekazu. Ciepty odcien
klasycznej bieli, stosowany tradycyjnie do wykonczen matoformatowych,
rowniez i dzi$ nadaje $Swiezosci i bardziej geometrycznego wymiaru
kazdej powierzchni. 9 odcieni szarosci i bezu daje mozliwos¢
tworzenia nieskonczonej ilosci  harmonijnych i wspdtgrajacych
z otoczeniem rozwiazan kolorystycznych, wychodzacych naprzeciw
wszelkim  wymaganiom projektantéw  budynkéw  mieszkalnych,
obiektow przemystowych i elewacji. | wreszcie mocna, gteboka czern,
ktora stanowi¢ moze zdecydowany akcent kolorystyczny nawet dla
wykonczen o ciemniejszych barwach. 11 koloréw Fugabella® Eco Classic,
przemawiajacych jezykiem tradycji i nawiazujacych do klasyki wykoriczen
budowlanych tworzy styl, ktéry nigdy nie przemija.
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srodowiska

Design Collection

Kolekcja Fugabella® Eco Design kfadzie szczegdlny nacisk na estetyke
wykanczanych powierzchni, podazajac za najnowszymi trendami
awangardowego wzornictwa. Odcienie Silver, Pergamon, Avorio,
Limestone, Tortora, Cemento i Moka stuza do dekoracji nowoczesnych
materiatbw budowlanych, w sposob subtelny taczac w sobie piekno
i funkcjonalno$¢. Zastosowanie nowatorskich koloréw otwiera nowe
perspektywy dla catkiem odmiennego sposobu postrzegania piekna,
zapewniajac komfort przy tworzeniu wtasnego stylu wnetrza.
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Fugabella Eco

Colors Collection

Kolekcja Fugabella® Eco Colors stanowi kwintesencje koloru w
jego najczystszej postaci. Koloru, ktéry ma stymulowac zmysty,
dostarcza¢ mocnych wrazen, tworzy¢ ostre kontrasty, a czasami
wrecz prowokowac. Husky, Mediterraneo, Oceano, Eucalipto,
Muschio, Vaniglia, Magnolia, Sunset, Rosso i Giallo to barwy, ktére
podporzadkowuja sobie przestrzen, zdobigc wyrafinowane i zgodne
znajnowszymi trendami wnetrza. Kolory te otwieraja przed projektantami
niezliczone mozliwosci rozwigzan i potaczen tam, gdzie reguty sztuki
i kreatywnos¢ pozostajg ze sobg w petnej symbiozie.

Technologia przyjazna dla




srodowiska

Spetnia wszelkie wymagania estetyczne i funkcjonalne

¢ Hydrofobowa o niskiej nasigkliwosci

¢ |dealna do polerowanego gresu
porcelanowego

* Supergfadka powierzchnia

¢ Doskonata elastycznos¢
¢ Hydrofobowa z efektem perlenia
¢ Gtadka powierzchnia

® Podwyzszona twardos¢

* Hydrofobowa z efektem perlenia

* Gladka powierzchnia z efektem
wypolerowania

¢ Hydrofobowa o niskiej
nasigkliwosci

¢ |dealna do gresu na podtogach

* Powierzchnia $redniogtadka

* Hydrofobowa z efektem perlenia

® Zapewnia jednolitos¢
najdelikatniejszych powierzchni

* Gladka powierzchnia z efektem
wypolerowania

* |dealny do basendéw i do miejsc
majacych staty kontakt z wodg

* Mrozoodporny

* Wysoka trwatosc¢ koloréw

Classic Collection

Design Collection

Colors Collection
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